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Fliichen, die man als Tangentialebenen an die 
E c k e n und K a n t e n des Krystallkorpers legt. 
und van denen sich ebenda diejenigen in einer iiber- 
sattigten oder untersattigten Lijsung realisieren 
konnen, deren relative Verschiebungsgeschwindig- 
keiten in einem bestimmten Spielraum liegen. 

In  22 der 32 ~ystallsymmetrieklassen sind 
der U r p n n k t  d e s  W a c h s t u m s  und d e r -  
j e n i g e  d e r  A u f l o s u n g  miteinander sowie 
mit dem S c h w e  r p u n k t, e identisch und rein 
konstruktiv zu ermitteln; in den iibrigen 18 Sym- 
metrieklassen laasen sich die Urpunkte van vorn- 
herein nicht festlegen. 

W. M e i g e n: ,,uber kohlenaauren Kalk." 
Vortr. bespricht zunachst kurz die von ihm vor 
einigen Jahren aufgefundenen Reaktionen zur Unter- 
scheidung van Aragonit und Kalkspat (Aragonit- 
pulver fiirbt sich beim Kochen mit Kobaltnitrat- 
liisung nach kurzer Zeit lila, Kalkspat erst nach 
lingerer Zeit hellblau; Aragonit gibt mit Ferro- 
sulfatlosung einen dunkelgriinen, Kalkspat einen 
gelben Niederschlag). Wahrend bei Kobalt und 
Eisen das verschiedene Verhalten von Aragonit 
und Kalkspat schon qualitativ zu erkennen ist, 
waren bei anderen Metallen hierzu quantitative 
Bestimmungen notwendig. Diese haben ergeben, 
daB bei Mn, Zn, CO und FeII die Umsetzungs- 
geachwindigkeit fur Aragonit grol3er ist als f i i r  
Kalkspat, wahrend ea sich bei Cu, Pb, und Ag um- 
gekehrt verhiilt. Dies kann nicht auf verschiedene 
Liislichkeit zuriickgefiihrt werden; eine Erklarung 
ist wohl nur moglich durch die Annahme, daO ea 
sich um Molekularreaktionen handelt. und daD nicht 
nur die krystallographischen, sondern auch die 
chemischen Molekiile van Aragonit und Kalkspat 
verschieden sind. Mittels dieaer Reaktionen hat 
Vortr. auch die bei der Fiillung von Calciumsalzen 
mit Alkalicarbonaten entstehenden Niederschlige 
untersucht. Nach R o s e  entsteht hierbei in der 
Hitze im allgemeinen Aragonit, in der Kil te  Kalk- 
spat. Vortr. fand, daB sich das CaC03 zuerst immer 
amorph ausscheidet. In der Hitm wird ea schnell 

krystallinisch und gibt dann hauptsachlich Ara- 
gonit in Form feiner Ndelchen. In der Kalte 
geht es bei verd. Lijsungen vorzugsweise in Kalk- 
spat iiber. Bei Anwendung konz. Losungen erhalt 
man dagegen Spharokrystalle, die sich qualitativ 
ahnlich wie Aragonit verhalten. Solche Spharo- 
krystalle hat V a t  e r friiher einnial auch bei 
Krystallisation aus verd. Losung erhalten und als 
neue Modifikation des CaCO, erkannt. Vortr. kann 
dies beatitigen, da seine Krystalle das spez. Ge- 
wicht 2,56 beaitzen ( V a  t e r 2,54). AuDerdem 
unterscheiden sich diese Spharokrystalle auch 'in 
ihrem Verhalten zu Mangansulfatliisungen sowohl 
vom Kalkspat wie vom Aragonit. Fur diese neue 
Form des CaCO, wird der Same V a t e r i t vor- 
geschlagen. 

b. Geologic. 
H. P o t o n i B : ,,Die Entatehung umerer 

Moore. Die brennbaren organogenen Gatehe ,  
die Kaustobiolithe, zerfallen in drei Gruppen: 
1. Die Baprolithe (Faulschlammgeateine), 2. die Hu- 
musgesteine und 3. die Lipolithe (Harm, Wachs- 
harze u. dgl.). Die hervorragendste Rolle spielen 
bei uns die Humusgesteine. Ihre wesentlichste Bil- 
dungs- und Lagerstiltte sind die M o o r e. 

Zur Zeit des T a c i  t u s  besaB Deutschland 
aul3er natiirlichen Waldern in allen Teilen dea 
Landes gro5e und kleine sumpfige Gelande. In 
Norddeutschland gehorten die Siimpfe und Moore 
mit rund 1JI2 der gesainten Landfliiche zu den cha- 
rakteristischsten Gelindeformen. Der heutige For- 
scher hat, zumal in den Kulturlandern, das Ge- 
liinde meist muhsam vor seinem geistigenAuge 
wider erstehen zu lassen, urn eine Anschauung zu 
gewinnen, wie es natiirlicherweise war und ohne 
Kultur heute wire. 

Wegen der folgenden Ausfiihrungen des Vortr. 
sei auf daa ausfiihrliche Referat iiber einen iihn- 
lichen Vortrag verwiesen (S. 761), den er vor einiger 
Zeit vor dem Rhein.-westflilischen Bezirksverein 
deutscher Chemiker gehalten hat. 

Abteilungssitzungen der medizinischen Hauptgruppe. 
Abteilung 13. 

Physiologie, physioiogische Chemie, Pharmakologie. 

Dr. B e r g - Loschwitz: ,,tfber Phoaphsiiure- 
si%ffwcclrsel." Der Redner faBte die Resultate von 
R o s e s und seinen eigenen Arbeiten in folgenden 
Sitzen zusammen : Die anorganischen Anionen 
(Phosphorsiiure, Schwefelsaure) sind fiir den mensch- 
lichen Organismus als Bausteine nicht verwendbar, 
sondern dienen hochstens als Reizmittel. Als solche 
werden sie vom Korper wider  schleunigst ausge- 
'fiihrt, wobei sie zu ihrer Neutralisation den Korper 
seines Reservevorrats von Kationen, insbesondere 
van Kalk berauben. Die Calciumphosphate werden 
hauptsiichlich als Tricalciumphosphat durch den 
Dickdarm ausgeschieden, wobei die sauren Phos- 
phate dem Organismus Kalk entfiihren. Anstatt 
mit dern offizinellen Dicalcinmphosphat dem Kor- 
per Kalk zuzufiihren, bewirkt man gerade daa 
Gegenteil. Die Phosphate heben fur den Korper 

weder als Kalk- noch als Phosphorbaumaterial 
irgend welchen Wert. Ihre Verwendung sollte dea- 
halb bei Rachitis, Tuberkulose und Neuraathenie 
ausgeschlmsen sein. Calciumhypophosphit IiiBt 
u. U. ca. e/a seines Kalkea im Organismus, ruft dabei 
aber allmlihlich eine Azidoais hervor, die Nephriti- 
kern, Gichtikern und bei Rachitis gefahrbringend 
werden kann. Als Phosphorbaumaterial ist ea wert- 
10s. Will man vermehrte Peristaltik oder ver- 
grol3erte Hernabsonderung ereielen, so greife man 
zum Calciumsulfat oder -Chlorid: auch dime Mittel 
lassen einen Teil ihres Kalkes im Organismus, er- 
fordern dafiir aber einen ZuschuB an Natrium oder 
Kalium seitens des Korpers. Wo dies vermiedep 
werden soll, verwende man das Salz einer leicht 
verbrennbaren organischen Siiure z. B. daa Calcium- 
laktat, wenn man einen raschen und intemiven 
Kalkansatz erzielen will. Sonst ist unter allen Um- 
stiinden das beste Kalkpriiparat: ohne Nahrsalz- 
verlust bereitetes griines Gemiise. 
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Der kohlensaure Kalk wirkt wohl nur nach 
seiner Uberfiihrung in Chlorcalcium durch die 
Magensaure wie dieses Salz. Dagegen mu13 man 
annehmen, dal3 der doppelkohlensaure Kalk der 
Mineralwiisser tatsiichlich, wenigstens zum Teil, 
als solcher resorbiert wird und dann wie das Laktat 
wirkt. - Lecithin ist als ,,Nervenbaumaterial" bzw. 
Phosphortrager vollig wertlos, schon aus dem 
Grunde, weil es durch die Verdauungssiifte giinzlich 
zerlegt wird, ebenso wie das Phytin. Wahrend aber 
dem Lecithin als appetitanregendes Mittel und 
Aphrodisiakum noch eine Redeutung als Reizmittel 
zugestanden werden kann, wirkt das Phytin hoch- 
stens als schwach appetitanregendes Mittel und 
wird darin von z. B. einigen Tropfen verdiinnter 
Phosphorsiure weit iibertroffen. - Alle anorgani- 
schen ,,Niihrsalz"-Praparate sind als Rausteine fur 
den Organismus viillig unbrauchbar, man kann 
ihnen hochstans als Reizmittel irgend einen, wenn 
auch geringen Wert zuschreiben. 

PrivaMozent Dr. E. L a q u e u r berichtet iiber 
die ,,Selektive Wirkung dea Strychnins." Durch 
Strychnin tritt bekanntlich eine auhrordentliche 
Steigerung der Reflexerregbarkeit und Verallge- 
meinerung der Reflexe ein. Dies erkennt man durch 
daa starke Zucken der Tiere und durch das Auf- 
treten von Streckkrampfen auf aul3ere Reize hin. - 
Wiihrend man nun bisher allgemein angenonimen 
hat, daB hierzu ebensogut Reize, welche Auge und 
Ohr treffen, geeignet sind, wie solche, welche die 
Taatorgane der Haut erregen, zeigte Vortr. an ver- 
schiedenen Kalt- wie Warmblutern, dal3 dies nicht 
der Fall ist: optische und akustische Reize sind 
meist nicht imstande, typische Erscheinungen her- 
vorzurufen. Zweierlei spielt hierbei eine Rolle. 
Einmal Bind die im Gehirn gelegenen Zentren fur 
Auge und Ohr haufig schon erschopft, wo die 
niederen Riickenmarkszentren noch in erhohter 
Tiitigkeit sind, zweitens werden durch Strychnin 
die Bahnen innerhal b dea Zentralnervensystems 
selektiv betroffen. Gewisse Kommunikationen 
werden gleichsam erleichtert, wodurch es eben zur 
Reflexausbreitung kommt, wahrend andere Ver- 
bindungen, namentlich die von Gehirn zum Riicken- 
mark fiihren, unberiihrt bleiben oder sogar er- 
schwert werden. 

A. E 11 i n g e r , Konigsberg: ,,Zur Pharmu- 
b l o g i e  der amrganiachen und wganischen Brom- 
verbindungen. " Die Brompriiparate bewirken eine 
Herabsetzung der Erregbarheit namentlich moto- 
rischer Gebiete dea GroBhirns und finden des- 
halb hauptsiichlich zur Bekiimpfung epileptischer 
Krampfe Verwendung. Die bisher angestellten 
Untersuchungen iiber die Verteilung dea Broms 
im Organismus nach Darreichung von Brom- 
alkalien haben gezeigt, daD die Wirkung nicht 
auf einer Bromspeicherung im Gehirn beruht. 
Vielmehr tritt  Brom an Stalle von Chlor ini 
Organismus, und daa Brom verteilt sich in 
den Organen etwa entaprechend ihrem Chlor- 
gehalt. Uber die Verteilung dea Broms nach Dar- 
reichung in Form organischer Priiparate liegen bis- 
her keine systematischen Untersuchungen vor. 
Man hat auf Grund von Analogieschlussen ange- 
nommen, durch Darreichung lipoidloslicher Brom- 
priiparate eine Anreicherung des Gehirns an Brom 
erzielen zu konnen. Vf. hat mit K o t a k e zusam- 

Ch. 1910. 

men zwei solche Brampriiparat,e, das Sabromin und 
das Zimtesterbromid, auf seine physiologischen Wir- 
kungen und auf die Verteilung im Organismus ge- 
priift und mit dem Bromnatrium verglichen. Beide 
Priparate werden gut resorbiert. Daa aufgenom- 
mene Brom ist im Blut und in den Organen zum 
groBen Teil als Ion vorhanden. Das Zimtpriiparat 
bewirkt im Korper annahernd die gleiche Vertei- 
lung wie Bromnatrium und leistet annahernd das- 
selbe in bezug auf den Bromgehalt des Blutes und 
die im Tierversuche erkennbaren Wirkungen. Daa 
Sabromin wird i m  Unterhautzellgewebe und im 
Pett der Organe namentlich der Leber aufgestapelt. 
Die Bromverteilung nach Sabromingaben ist von 
der n a c k  Bromnatrium wesentlich verschieden. 
Durch Sabromin ist bei Kaninchen und Hunden 
ein Bromgehalt des Blutes, wie er nach wirksamen 
Dosen Bromnatrium auftritt, nicht zu erreichen, 
ohne da5 gleichzeitig starke Slburninurie auftritt. 
Die Lipoidlnslichkeit eines organischen Bromprii- 
parates allein 1aDt keine Schliisse auf die Verteilung 
im Organismus zu. Vf. erortert die Folgerungen 
und Fragestellungen, die sich aus diesen Befunden 
fur die Bromtherapie ergekn. 

Abteilung 15. 

lnoere Medizin, Balneoiogic. Hydrotherapie. 

A. M u l l e r ,  Leipzig: ,,Eine new Metho& 
zur Herstellung m Saverstoffbdern." Die bisher 
gebrauchlichen Mittel, um aus im Badewasser be- 
findlichen Perboraten und ahnlichen Verbindungen 
Sauerstoff zu entwickeln, haben den Nachteil, daB 
sie, weil sie in Pulverform angewendet werden, 
anfangs zwar sehr energisch wirken, aber bald in 
ihrer Wirkung nachlassen, so da5 die Gasentwick- 
lung wiihrend der Badedauer schnell mehr und 
mehr verlangsamt wird. AuBerdem fiirben und 
truben sie das Badewasser. Durch daa vom Vortr. 
angewendete Verfahren werden diese Ubelstiinde 
vermieden, und zwar dadurch, da5 der Kata- 
lysator an fate und moglichst undurchliissige, in 
daa Badewasser gebrachte oder darin befindliche 
Korper oder die Innenwandungen der Wannen ge- 
bunden wird. Man erzielt auf dime Weise nicht 
nur eine wesentliche Erspamis an Perborat, son- 
dern auch eine gleichmiiDige und vie1 langer an- 
haltende Gasentwicklung. AuDerdem wird jede 
n u b u n g  dea Waasers vermieden. Die Herstellung 
von Sauerstoff und Sauerstoff-Solbiidern nach 
diesem Verfahren ist ganz vorziiglich geeignet fiir 
Kurorte, Sanatorien und p o k e  Badeanstalten. 

Am Nachmittag des %/9. fand unter unge- 
heurem Andrange in der Aula der Universitiit eine 
Sitzung der Abteilung 24 fiir Dermatologie nnd 
Syphllidologie statt, die man als den Mittelpunkt 
der diesjahrigen Naturforscherversammlung be- 
zeichnen kann: auf dem Programm standen die 
Vortrige uber die Behandlung der Syphilis mit 
E h r 1 i c h - H a t a 606, und unter die Diskussions- 
redner hatte sich Geheinirat E h r 1 i c h selbst an- 
gemeldet. Aher es war im Sinn aller, als der Vors. 
Geheimrat N e i s s e r , Breslau, eingangs der 
Sitzung den Vorschlag machte, E h r l i c  h solle 
als erster das Wort ergreifen und sich nicht auf 
die bescheidene Rolle eines zur Diskussion Redenden 
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beschrinken. Unter nicht endenwollendem Jubel 
trat dann E h r l i  c h an das Rednerpult; aus 
seinem Vortrag sei hier folgendes niedergegeben: 
Ich will gleich in  mediae res scbreiten und iiber die 
spezifische Wirkung des Mittels reden. Zuniichst 
hat sich bei Anwendung dea Mittels gezeigt, daO 
die krankheitserregenden Spirochaten der Syphilis 
verschwanden und zwar oft schon nach 24 bis 
48 Stunden. War daa Verschwinden ein unvoll- 
kommenes, so lag es entweder an der zu kleinen 
Dosis, an den Resorptionsbedingungen oder auch 
daran, daD ea sich um einen arsenfeaten Stamm von 
Spirochiiten handelte. Eine zweite Wirkung des 
Mittels war, daO dadurch spezifische Antikorper 
gebildet wurden, nach denen man lange Zeit ver- 
geblich gesucht hatte. Solche Antikijrper nachzu- 
weisen hat N e i 8 8 e r den besten Teil seiner Arbeit 
zur Losung des Problemes aufgewendet. Die Be- 
obachtung, daO bei Behandlung mit 606 Anti- 
korper gebildet werden, hat zuerst T a e g e r  ge- 
macht und zwar bei der Siuglingsbehandlung. Es 
zeigte sich, daO die Behandlung der Mutter giinstige 
Wirkung auf den Siiugling ausiibte. R a u b i t - 
8 c h e k hat eine groOe Anzahl Ammen rnit dem 
Priiparat behandelt. Der Arsengehalt der Milch 
war sehr gering, auch hat daa Mittel per 06 gegeben 
nur geringe Wirkung. Es miissen sich also Anti- 
kijrper gebildet haben, die die Siiuglingsimmunitit 
bedingen. Noch nicht publizierte Ergiinzungen 
hierzu haben M a r i n e s c u ,  M i c h a e l i s  und 
P 1 a u t geliefert. Spritzt man das Serum behan- 
delter Patienten Kindern ein, so verschwindet der 
pathologische Effekt; es tritt Resorption ein. Nicht 
immer ist die Serumbehandlung ausreichend, und 
es muO dann zur Behandlung mit 606 geschritten 
werden. Bei dieser Behandlung wurden oft Ex- 
antheme in 6 bis 7 Stunden zum Verschwinden ge- 
bracht; namentlich fallen die Schmerzerscheinungen 
fort und ea iet wahracheinlich, daO die Endotoxine 
sich mit dem Mittel binden und so ein antineuralgi- 
scher Effekt zustande kommt. Eine zweite spezi- 
fische Wirkung ist die Beeinflussung der Seroreak- 
tion von W a s s e r m a n n .  Sie steht zweifeuos 
mit der Anwesenheit und Verdrangung der Spirillen 
im engsten Zusammenhang. Es kommt aber auch 
vor, daO nach Anwendung des Mittels die Reaktion 
zuniichst negativ wird, um dann wieder positiv zu 
werden; es mu13 dann zu neuer Behandlung ge- 
schritten werden. Man sieht also, daO die Behand- 
lung mit 606 nicht so einfach ist. Es ist auch nicht 
darnit getan, daO das Priiparat injiziert wird. Es 
wird notwendig sein, daB die Arzb den Patienten 
monatelang beobachten und den Verlauf genau 
kontrollieren, und 88 were sehr wiinschenswert, 
eine Modifikation der W a 8 9 e r m a n n schen Re- 
aktion zu finden, die jeder Fachmann auszufiihren 
imstande ist. Einemeita wird ja von der schmerz- 
lindernden Wirkung des Mittels berichtet, in anderen 
Fiillen trat aber gerade das Gegenteil ein. Die 
ersten derartigen Beobachtungen wurden in Italien 
gemaoht, TKO man bei der Anwendung des Mittels 
sehr vorsichtig war und nur besondem niedrige 
Dosen verwandte. Man kann dies vielleicht so er- 
klaren, daB die niedrige Dosis die Spirochiiten nicht 
totete, sondern nur reizte und daher die Schmerzen 
auftraten. Zur . therapeutischen Taktik iibergehend 
bemerkt E h r l i c h ,  daO er stets das Mittel als 

Arsenicale und daher ah ein gefiihrliches betrachtet 
habe. Man kann von einem derartigen Mittel nicht 
erwarten, daO es die Parasiten vollstindig abtijte. 
aber unter keinen Umstiinden Schaden anrichte. 
Der Giftbegriff ist eben ein relativer; aus diesem 
Grunde stellte E h r 1 i c h die Redingung, daD das 
Mittel bevor es der allgemeinen Praxis iibergeben 
werde, an 10 bin 20000 Fallen gepriift sei. Aus 
dem nun folgenden klinischen Teil des Vortrags sei 
hervorgehoben, daO bei allen Priifungen nur eine 
ganz geringe Anzahl Todesfiille eintrat, und dim 
war nur der Fall bei Fallen, die von vorn herein 
verloren waren. Nach Ansicht E h r 1 i a h s hat  
sich die alkalische L k u n g  am besten bewiihrt; sie 
hat  aber den Nachteil, sehr schmerzhaft zu sein, 
und deshalb verdient die neutrale Emulsion den 
Vonug, wo es sich um schmerzempfindliche Indi- 
viduen wie Neuraatheniker oder Potatoren handelt. 
Erwahnenswert ist auch die Parafinemulsion. Zum 
SchluB erwiihnt E h r l i c  h im Hinweis auf die 
W a 8 8 e r m a n n schen Ausfiihrungen noch die 
Moglichkeit, daa Mittel auch bei anderen Erkran- 
kungen anzuwenden, und dankt allen seinen Mit- 
arbeitern. Brausender Beifall durchtoste den Saal, 
als E h r 1 i c h gesch~ossen hatte; eine stunden- 
lange Diskussion schloO sich an. Begreiflicherweise 
hat sie vorziiglich klinisches Interesse, fur den Chemi- 
ker kommen die Bemerkungen von Professor 
h o n o r  Mi c h a  e 1 i 8 ,  Berlin: in  Betracht, der die. 
elektrolytischen Verhiiltnisse des Priiparatea be- 
sprach. Nach seiner Ansicht beruht die Ungiftig- 
keit darauf, dal3 daa Priiparat niemals in nennens- 
werter Konzentration in die Blutbahn gelangen 
kBnne. C i t r o n , Berlin, gibt eine neue Bereitungs- 
art an; er bringt daa trockene Pulver in eine ent- 
sprechend konstruierte Injektionsspritze, fcuchtet 
mit einigen Tropfen Alkohol an, fiigt Warner hinzu 
und neutralisiert mit Calciumkarbonat. (Bei dieear 
Methode wird entachiden eine Menge Kohlensiiure 
gebildet, die st6rend wirken muB. Auch ist daa 
Calciumsalz vollsthdig unloslich und kann daher 
nicht reaorbiert werden. Wie Berichterntatter weil, 
war ea gerade eine besondere technische Schwierig- 
keit, daa Calcium aus dem PriLparat herauszube- 
kommen. Anmerkung des Berichterstatters.) Die 
Sitzung wurde in spiiter Abendstunde von Ge- 
heimrat N e i 8 8 e r geschlosaen, indem er darauf 
hinwies, daO er hoffe, daO man bald wieder eine 
derartige Sitzung abhalten konne, denn wie er 
seinen Paul E h r 1 i c h kenne, werde dem 606 sehr 
bald ein 607 und 608 folgen, daa womoglich noch 
besser sein diirfte als 606. 

Gleichsam daa Vorspiel f i i r  diese Sitzung bildete 
der Vortrag von Geheimrat W a 8 s e r m a n n , 
Berlin, am Morgen dea gleichen Tages ,,Uber den 
Einjlup dea Spezivitritebegri#ea auf die moderne 
Medizin", von dem folgendes hier wiedergegeben 
sei: Vor nun mehr rund 20 Jahren erschien die 
Arbeit von E h r 1 i c h , in welcher gezeigt wurde. 
da5 der Organismus in Reaktion auf die Einver- 
leibung von Bakterien oder deren Gifte rnit der 
Produktion von gewissen Substanzen antwortet. 
A h  man diese untersuchte, da zeigte sich, daO sie 
spezifisch sind, das heiBt, daD das Reaktionsprodukt, 
welches der lebende Organismus auf die Einver- 
leibung der Substanz A bildet, nur wiederum auf 
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die Substanz A einpaBt und diese beeinfluat. Und 
nunmehr zeigte sich bald, daI3 der Spezifitits- 
begriff, wie man bisher geglaubt hatte, nicht nur 
auf Bakterien beschrankt ist, sondern daD er alle 
mogliche Zellen, tierischer und pflanzlicher Her- 
kunft urnfal3t. Dadurch war man in den Stand 
gesetzt, eine groBe Reihe grundlegender wichtigster 
Punkte zu entdecken, es war nun moglich festzu- 
stellen, daD das Protoplasma jeder einzelnen Tierart 
spezifisch, daB die einzelnen Bausteine der Zelle 
spezifischer Natur sind, das heiDt bei der Einver- 
leibung in den Organismus nur ihnen entsprechende 
Reaktionsprodukte hervorzubringen verm6gen. 
Aber auch damit war die Reihe der EnMeckungen 
auf diesem Gebiete noch nicht abgeschlossen, wiih- 
rend bis vor einigen Jahren unsere biologischen Vor- 
stellungen ausschlieBlich von der Wichtigkeit der- 
jenigen Substanzen im Organismus beherrscht 
waren, welche wir gewohnlich als Eiweibtoffe be- 
zeichnen, haben wir anlaBlich der EnMeckung der 
Serodiagnostik der Syphilis kennen gelernt, do13 
es nicht nur im Organismus spezifische Reaktions- 
stoffe gegeniiber den wasserloslichen EiweiB- 
stoffen, sondern auch solche gegeniiber den im 
Alkohol loslichen fettigen Substanzen, den soge- 
nannten Lipoiden gibt. Mit einem Schlage er- 
offnete sich dadurch ein neuea Gebiet. Denn das- 
jenige, was man zuerst festatellen konnte, daB im 
Serum der Erkrankten Stoffe vorkommen, welche 
Fettstoffe wie Lecithin und andere ausflocken oder 
mit dieaen das Phiinomen der Komplementbildung 
geben, daa konnte nunmehr fur andere Krankheiten 
nachgewiesen werden. Damit war klar gekenn- 
zeichnet, daB in der pathologischen Biologie nicht 
nur die EiweiBstoffe, sondern auch die Fette eine 
hervorragende Rolle spielen. Der Wert des Spezi- 
fitiitsbegriffea besteht darin, daB er uns gelehrt hat, 
nach einer bestiminten Richtung zu denken. Zum 
ersten Male konnte die Tatsache, daD die Spezifitiit 
auf einer besonderen Aviditiit zu einer Substanz 
beruht, ein Satz, der von E h r 1 i c h seit Jahr- 
zehnten vertreten wird, an dem Beispiele des Ver- 
haltens vom Zentralnervensystem und Gehirn er- 
wieaen werden. Den satz E h r l i c  h s  corpora 
non agunt nisi fixata miissen wir als durchaus er- 
wiesen betrachten. 

Die Noxe im Organismus wirkt erst dadurch, 
daO sie von irgendeiner Zelle oder irgendeinem Ge- 
webe fixiert wird. Ob diese Fixierung chemisch 
oder mehr physikalisch chemisch zustande kommt, 
dadurch, daB vielleicht eine Substanz einen besseren 
Ausachiittelungskoeffizienten im Fett hat und des- 
halb in daa Zentralnervensystem geht, steht in 
zweiter Lin ie .  Die Hauptsache ist, daB sie irgendwo 
an einer 7~11e zum Haften kommt, und damit ist 
dann erst gegeben, da13 die fur diese Zelle spezifisch 
tiitig ist. Es mu0 muB also unser Ziel sein, zu ver- 
hindern, da5 die Fixierung zwischen krankmachen- 
dem Agens und Zelle des Organismus zustande 
kommt. Um nun unser Ziel zu erreichen, stehen 
uns verschiedene Wege offen, wir konnen versuchen, 
die Zelle anzugreifen. Dieser Weg ist praktisch 
wenig beschritten. Vie1 mehr beschritten und aus- 
gebildet ist der zweite Weg, sich mit den Angriffen 
gegen die Boxe zu wenden. Die erste Redingung 
nun ist genaue Beobachtung der Aviditat. E h r - 
I i c h faBt dies folpendermnflen zusanimen: 1. Pe- 

dingung fur ein experimentell therapeutischea Heii- 
mittel ist, daB es in stirkerem Mane para- 
sitotrop als organotrop ist. I n  vollendeter Weise 
trifft dies fur die Heilsera zu. Der 2. Akt der Wir- 
kung alsdann kann verschieden sein. Bisher hatten 
wir zielbewuBt und experimentell von diesen Sub- 
stanzen nur die vom lebenden Organismus geliefer- 
ten im Serum vorkommenden Stoffe zur Ver- 
fiigung. Von chemischen Stoffen kannten wir nur 
wenig, die uns die Empirie iiberliefert hatte, so das 
Chinin bei Malaria, das eine maximale Aviditiit 
zu den Sporulationsformen der Malariaparasiten 
beaitzt, daa Quecksilber und Jod, daa die Spiro- 
chiiten der Lues beeinflu&. In dieser Hinsicht sind 
nun von E h r 1 i c h , indem er die hier auseinander- 
gesetzten Grundsiitze auf chemische Mittel iiber- 
trug, g r o b  Fortschritte gemacht worden. Freilich 
mu0 der historischen Gerechtigkeit halber hervor- 
gehoben werden, daD E h r I i c h schon vor mehr 
als 20 Jahren, also schon vor Entdeckung der 
Serumtherapie dieae Qrundsatze fur die Kon- 
struktion von chemischen Mitteln, welche auf be- 
stimmte Zellen wirken sollten, aufstellte. So ge- 
langte E h r l i c h , ausgehend von seinen Farb- 
studien, zur Ausbildung der zielbewul3ten Chemo- 
therapie, deren jiingstes vie1 verheilkndes Kind das 
Dioxydiamidoarsenobenzol, daa BOG-Praparat in 
seiner nach Entdeckung der Konstitution des 
Atoxyls hergestellten Reihe ist. 

Die Prinzipien aber, auch fur die Chemothera- 
pie, die sich anschickt, neben der Serumtherapie 
ein zweiter Weg zu werden, der nach Rom fuhrt, 
d. h. uns gestattet, Mittel im hboratorium zu ge- 
winnen, welche Koxen im Organismus storen und 
dadurch ideale Heilpraparate werden, sind die 
gleichen, wie eben auseinandergesetzt. Auch fur die 
Konstruktiou eines chemotherapeutischen P r a p r a -  
tes ist e8 erste Regel, daO es Gruppen beaitzen mu& 
oder daD es im Organismus so umgewandelt wird, 
daB es an die Noxa mit hoherer Aviditiit herangeht 
als an die Korperzelle. Die Noxe miiB also fur 
dieses Praparat eine spezifische Aviditat b i t z e n .  

Die Aufgabe der nachsten Zeit mu13 es sein, 
hierfiir bestimmte Regeln zu finden, d. h. bestimmte 
Gruppierungen, welche die Aviditat bedingen. 
Einen Anfang hierzu hat E h r l  i c h bereits ge- 
macht, indem er gefunden hat. daD beispielsweise 
ein Essigsiiurerest im Arsenpriiprat eine maximale 
Verwandtechaft zu den Trypanosomen besitzt, wiih- 
renddem eine Jodgruppe eine maximale Verwandt- 
schaft zu den Spirillen bedingt. Auf diese Art ist 
es dann moglich, das Arsenpraparat vermittela des 
Acetrestea auf Trypanosome zu lenken. Durch das 
Jodradikal dagegen ist es moglich, daa gleiche Arsen- 
praparat auf die Spirillen sich fixieren zu lassen. 
Die Aufgabe der Therapie.auf Grund der Studien 
uber die grundlegende Wichtigkeit der spezifisohen 
Aviditatsverhiiltnise wird die sein, gleichsani die 
Schienen ausfindig zu machen, auf welchen das 
Heilmittel an die bestimmte Zelle oder an daa be- 
stimmte Organ herangefuhrt wird. Das ist die 
Hauptsaohe. Welche Wagen man dann auf diesem 
Gleise fahren la&. ob dies ein biologischer Heilstoff, 
ein Serumpraparat ist, ob und welcher Heilstoff es 
ist, ob Arsen, ob Quecksilber oder ein anderes Ele- 
ment oder Radikal, kommt in zweiter Linie. Die 
Hauptsaclie ist der Transport der Substanz an  den 
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gewollteii Ort. Aiif diese Art und Reise ist es dann 
auch denkbar, richtige Organmittel zu konstruicren, 
die nur an bestimmte Organzellen gehen. Und wir 
konnen demgemaB hoffen, daB es moglich sein wird, 
chemische Substanzen zu konstruieren, welche nur 
in die Bieren und andere, welche nur in die Leber 
gehen. Sie sehen, von welch ungeheurer Wichtig- 
keit demnach der Spezifitatsbegriff fur die gesnmte 
Entwicklung der Medizin ist. Nehmen Sie nun noch 
hinzu, daB wir mit Hilfe der spezifischen Aviditats- 
reaktionen priifen konnen, ob die spezifische Avi- 
ditat in der Xoxe im Organismus infolge unserer 
therapeutischen MaBnahmen wieder auf das Nor- 
male herabgegangen ist, indem wir beispielsweise 
beim Tuberkulosen priifen, ob er in seinen Hautzellen 
nun nicht mehr iiberempfindlich ist oder, indem wir 
beim Syphilitischen nach der Behandlung fest- 
stellen, ob er nicht mehr reagiert, und indem wir 
von Zeit zu &it diese Priifung wiederholen. uns auf 
feinste und exakteste Weise davon iiberzeugen kon- 
nen. ob seine Aviditatsverhiiltnisse wieder gestort 
sind, er daher wiederuni erkrankt und einer neuen 
Behandlung bediirftig ist. So sehen Sie, welch un- 
geheuren Wert diese Dinge heute schon fur die 
Praxis haben. Man kann wohl behaupten, von der 
Befruchtung an, deren Ursache darin liegt, daB, 
wie L o  e b finden konnte, das Sprematozoen eine 
Aviditat basitzt zu den in der Eizelle befindlichen 
Lipoiden, besonders zum Lecithin und dieses aus- 
flockt, wodurch sofort die Befruchtung eintritt, 
eine Tatsache, die sich in Gemeinschaft mit J o 11 i s 
in unveroffentlichten Versuchen in sehr reiner Form 
dadurch dartun konnte, daB wir Lecithin susflok- 
kendes Serum von Syphilitikern zu Seeigeleiern zu- 
fiigten, worauf sich alsbald der FurchungsprozeB 
einstellte. beherrscht die spezifische Aviditat die 
wichtipten biologischen Gebiete. Die Assimilation 
der Nahrstoffe folgt ihren Gesetzen. Und was 
dieses Prinzip fur den Arzt als Diagnostiker und 
Therapeut bedeutet, das habe ich Ihnen hier aus- 
einandergesetzt. Freilich muB ich hier betonen, 
daB die Spezifitat von den meisten Arzten heut- 
zutage noch zu eng aufgefaot wird. Die meisten 
k z t e  stellen sich, wenn sie den Ausdruck spezifisch 
lesen, vor, daB die Spezifitiit eine so strenge und 
eng begrenzte sei, daB sie dann immer nur auf eine 
bestimmte Zelle, auf eine Noxe und damit auf eine 
Krankheit zutreffe. Das ist nicht der Fall. Der- 
artig strenge abgegrenzte Quadrate, mochte ich 
sagen, kennt die Biologie nicht. Jede Spezifitiit 
hat, wie eine Lichtquelle, ihr stiirkstes Maximum, 
aber auch ihren Zerstreuungskegel, so daB ahnliche 
nahestehende biologische verwandte Nachbarzellen 
mit beleuchtet und mit beeinflulit werden. 

Das schircligt aber nicht, daa niitzt unter Um- 
standen nur, wofiir ich Ihnen ein Beispiel aus 
jungster Zeit bringen mochte : Als die Serodia- 
pos t ik  der Syphilis entdeckt war und man erklart 
hatte, dieselbe sei spezifisch fur Lues, daB im Orga- 
nismus des Luetikers Stoffe vorkommen, welche 
maximale Aviditiit zu bestimmten Stoffen besit Zen, 
da storte es sehr viele Autoren, alrj nachgewiesen 
wurde, daB auch manche andere Krankheit, wie 
z. B. Frombosie oder die Malaria, wahrend deE 
Anfalles ein ahnliches Verhalten zeigt. Nunmehi 
hatte sich herausgestellt, daB das neue E h r .  
1 i c h sche Priiparat genau wie as den syphilitischer 

'rozeB giinst.ig beeinfluBt., dies im gleiclien MaBe 
ur die Fronibosie und fur die Malaria rnacht. Durrh 
lieses Verhalten der Spezifitat, daD sie ininier Zer- 
treuungskegel besitzt. ist es aber auch geivahr- 
eistet, daB durch die weitere Ausbreitung dieses 
?orschungsgebietes niemals daa eintreten kann, was 
iele Arzte befiirchten, namlicli eine Verflachung 
les Lrztlichen Standes, dadurch daR das Studiuin 
ler klinischen Symptome, die Beobachtung der 
iinzelnen Symptome der Krankheit durch die 
mpezifische Therapie in den Hintergrund gedriickt 
verden. Das wird nie der Fall sein. Ihese Ricli- 
ung wird die Differentialdiagnose nie ausschlieRen, 
,ie wird nur dam fiihren, daB der Arzt, aber auch 
iur immer wieder der Arzt, besser und sicherer 
ieilen kann als bisher, also das Ideal, das wir von 
iner Richtung in der modernen Medizin verlangen 
ronnen! 

Gelegentlich der 82. Versammlung Deutscher 
Taturforscher und Arzte fand in Konigsberg die 
3. ordentliche Hauptversammlung der Deutschen 
Cesellschaft fur Geschiclite der Medizin und der Sa- 
,urrissenschaften statt. Prof. S. G u n t h e r , 
Miinchen, sprach iiber ,,Die Geachichte der Natur- 
nissenachaften im Unterricht der Hochachulen." Per- 
'essuren fur Geschichte der Naturwissenschaften 
gibt ea bekanntlich weder an deutschen noch an 
iuswartigen Hochschulen. Die herrschende Ansicht, 
laB die Erkundung der Verhiiltnisse, unter denen 
lie Wissenschaft der Gegenwart zu der relativen 
Vollkommenheit, die sie erreicht hat, fortgeschritten 
Ist, eigentlich nur als gelehrter Sport zu betrachten 
und einzelnen ganz achtbaren, aber docli ziemlich 
wunderlichen Leuten zu uberlassen sei, nerden wir 
jobald nicht ausrotten. Eine sehr erhebliche Schwie- 
rigkeit besteht freilich darin, daB Vortrage uber den 
Gesamtkomplex dessen, was wir mit dem Samen 
der Saturwissenschaften zusammenfassen. mit 
grol3en Schwierigkeiten verbunden scheinen, ge- 
rade so, wie es an einschliigigen Werken mangelt. 
Spezialvorlesungen iiber Geschichte einzelner Dis- 
ziplinen haben von jeher einen Platz in den Kata- 
logen der deutschsprachigen Hochschule eingenom- 
men. Ref. erinnert an P o  g g e n d o r f f a Publikum 
uber Geschichte der Physik, R. W o 1 f s Vorleaun- 
gen uber Geschichte der Astronornie und M. C a n - 
t o  r s uber Geschichte der Mathematik. Den Nut- 
zen derartiger Spezialkollegien wird sicherlich nie- 
mend gering schiitzen, allein, den g r o k n  Zweck, 
geschichtlich-naturwissenschaftliche Erkenntnis in 
die weiteren Kreise unserer studierenden Jugend 
hineinzutragen und den schlummernden Sinn fur 
einschlagig Forschung zu wecken, vermogen sie 
doch nur in beschranktem AusmaBe zu fordein. 
Ref. meint, daB Vortrage iiber Geschichte der Xa- 
turwissenschaften besser fiir Anfanger als fur Vor- 
geriickte einzurichten seien. Die Begriindung eige- 
ner Professmen fur Geschiclite der Naturwissen- 
schaften glaubt der Berichterstatter einer spiiteren 
Epoche vorbehalten zu sollen. Aber Lehrauftrage 
sollten uberall da gegeben werden, wo man brauch- 
bare Vertreter dimes Zukunftfaclies bereits zur Stelle 
hat. Die Versammlung beschloB nach kurzer De- 
batte die folgende, vom Ref. vorgelegte Resolution: 
,,Die Gesellschaft fur Geschichte der Pu'aturwissen- 
schaften und Medidn richtet an die deutschen 
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C'nterriclltsverwaltungen das Ersuchen, ihr Augen- 
merk darauf zu richten, daB bei den Priifungen der 
Kandidaten in den verschiedenen Zweigen der Na- 
turwissenschaften auch das geschichtliche Moment 
eine geaisse Beriicksichtigung erfahren, und daI3 zu 
diesem Ende Vorsorge dafiir getroffen werde, aka- 
demischen Lehrern. die sich hierfiir eignen, beaon- 
dere Lehrauftriige zur Behandlung der Geschichte 
der Xaturwissenschaften in Vortrage und Ubungen 
zu erteilen." 

Mikrophotographische Aufnahme 

und in der Bewegung. 
Von Prof. Dr. PAUL LINDNER, Berlin. 

Institut fur Gkrungsgewerbel). 

Nur den 1 e b e n d e n Mikroorganismus babe 
ich zum Gegenstand der Mikrophotogramme aus- 
gewiihlt, also nicht den auf dem Deckgliischen in 
der iiblichen Weise durch Hitze fixierten und ab- 
getoteten und dann mit irgend einem Farbstoff mehr 
oder weniger intensiv gefarbten und in Canadabal- 
Sam eingebetteten. In solchen ,,Dauerpraparaten" 
herrscht absolute Ruhe, und der Mikrophotograph 
hat nur zu sorgen,' daB die Aufnahme einer passen- 
den Stelle des Praparates mit Hilfe der richtigen 
Lichtfilter und bei richtiger Expmition und schar- 
fer Einstellung vor sich geht. Die miihsamste Vor- 
arbeit diirfte hier eigentlich nur in dem Absuchen 
des R a p r a t e s  und in der Auswahl der abzubilden- 
den Individuen oder Gruppen von solchen liegen. 

Beim lebenden Objekt liegt zunachst die 
Schwierigkeit vo:', dessen Individuen in eine Ebene 
zu bringen und Fliissigkeitsstromungen zu ver- 
meiden. Letzteres konnte man umgehen, indem 
man ea in Gelatine einbettet; aber da die Gelatine- 
schicht meist nicht diinn genug ausfallt, ist es 
schon ein grol3er Zufall, wenn die Objekte wirklich 
einmal hiibsch in der Flache ausgebreitet daliegen. 
Weiter hat die Gelatine im vorliegenden Falle die 
unangenehme Eigenschaft, stark lichtbrechend zu 
sein und so die Konturen der lebenden Zellen weniger 
scharf hervortreten zu lassen. Bei konzentrierterer 
Gelatine verschwindet das Bild beinahe ganz, es 
wird mehr oder weniger ,,ausgeloscht". 

Begniigt man sich mit der gewohnlichen Prii- 
paration, die Zellen innerhalb der Fliissigkeit zu 
belassen, diese aber zwischen Deckgllischen und 
Objekttrager zu ganz dunner Schicht zusammen- 
zudriicken, so kann es leicht vorkomnien, d a B  
grol3ere Zellen durch den Druck ihre Form ver- 
andern, und daB ganze Zellenverbande ausein- 
ander gerissen werden. Einem Eintrocknen oder 
starkeren Fliissigkeitsstromungen konnte man 
durch Abdichten der Deckgliischen mittels Vaseline 
durch Herstellung einea sog. ,,VaselineeimchluB- 
priparates" vorbeugen. Das Priparat hiitte sber 
immer noch den Nachteil, daD die einzelnen Zellen 

von lebenden Objekten in der Ruhe 

1) Nach dem Vortrag (mit Lichtbildern), ge- 
halten auf der 82. Versammlung Deutscher Natur- 
forscher und h t e  in Kanigsberg i. Pr. 

iunt durcheinander gewiirfelt und nicht in der or- 
pnischen Verbindung, in der sie sich auseinander 
mtwickelt, erscheinen. Daa Praparat gibt also keine 
Vors$llung von der Entwicklung, dem Wachs- 
xmsgesetz der Mikrobe. Aber gerade hierin liegt 
?in besonders anziehendes, lehrhtlftes Moment. Es 
s a l t  a l s o ,  n a c h  P r i i p a r a t i o n s m e -  
; h o d e n  U m s c h a u  z u  h a l t e n ,  w e l c h e  
i n s  s t a t t  e i n e s  o d e n  T r i i m m e r h a u -  
! e n s  m e h r  o d e r  w e n i g e r  z u s a m m e n -  
i i i n g e n d e  E n t w i c k l u n g s b i l d e r  l i e -  
i e r n. Vortr. hat in den neunziger Jahren zwei 
Methoden eingefiihrt, welche diesern Bediirfnis 
in hohem Grade Geniige leisten; ea ist dies einmal 
die sog. T r o p f c h e n k u l t u r  und dann die 
A d h ii s i o n B k u 1 t u r. Beide sichern eine von 
Fliissigkeitsstromungen nur wenig geatiirte Ent- 
wicklung und die Ausbreitung der mikroskopischen 
Bildung in einer Ebene. Da als Fliissigkeit eine 
Nahrsalzliisung gewiihlt wird, setzt in derselben 
alsbald ein Konkurrenzkampf zwischen den ein- 
gesiiten Zellen und ihren Nachkommen ein, und 
indern jede Art ihr eigenes Entwicklungsgesetz hat - 
verschiedene Wuchsformen und verschieden schnel- 
lea Wachstum -, bietet uns das angelegte Praparat 
am nachsten Tage oder spiiter ein Bild, das ohne 
weiteres die Grundlage fur eine rn i k r o b i o 1 o - 
g i s c h e A n a 1 y s e abgibt. Seit anderthalb 
Jahrzehnten sind diese Methoden im Institute f i i r  
Garungsgewerbe zu Standardmethoden geworden, 
aber niaht bloB fur die Analyse, sondern auch f i i r  
den mikroskopisch-biologischen Unterricht, bei dem 
Studium der Schimmelpilze, Hefen und Bakterien. 

Die Freude an den iiberaus instruktiven Wachs- 
tumsbildern machte naturgemLB auch den Wunsch 
rege, letztere photographisch zu fixieren, und so 
ist es gekommen, daB innerhalb dieser Zeit an 
2OOO Mikrophotogramme vom Vortr. aufgenommen 
worden sind. Bei all diesen Aufnahmen hat sich 
die Eignung genannter Methoden fur die Mikro- 
photographie aufs unzweideutigste erwiesen. In  
dem ,,Atlas der mikroskopischen Grundlagen der 
Garungskunde", der in zweiter Auflage bei Paul 
Parey, Berlin, erschienen ist und eine anschauliche 
Einfiihrung in die Mikrobiologie der praktisch in 
&age kommenden Schimmelpilze, Hefen und Bak- 
terien bietet, sind 578 der wichtigsten Bilder jener 
groBen Sarnmlung wiedergegeben und mit Legen- 
den versehen worden. 

Da die Ausfiihrung der beiden erwahnten Me- 
thoden sehr einfach ist, wird ihre allgemeine Ein- 
fiihrung im biologischen Unterricht nur eine Frage 
der Zeit sein. Natiirlich konnen sie nur da ihre Be- 
deut,ung erlangen, wo Mihoskope bis zu sechshun- 
dertfacher VergroBerung zur Verfiigung stehen. Bei 
der Tropfchenkultur werden mittels einer Zeichen- 
feder kleine Punkte oder Striche von der zu unter- 
suchenden und mit Niihrlosung verdiinntm keim- 
haltigen Fliissigkeit auf die Unterseite einea flamm- 
bierten Deckglaschens aufgetragen und le tz tem 
d a m  auf einem hohlen Objekttriiger mittels Vase- 
line abgedichtet. Das Deckgllischen mull eine 
Spur fettig sein, damit die Triipfchen oder Striche 
nicht auseinanderlaufen. Bei der Adhiisionskultur 
wird dagegen ein vollkommen entfettetes Deck- 
gliischen (am besten durch Erhitzen auf Schwan- 
blech) mit einer diinnen Fliissigkeitalamelle be- 


